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Svételnd technika ovliviije lidsky Zivot daleko vice, nez by se
na prvni pohled zddlo. N&které ¢innosti by bez umélého svét-
la nebyly vibec mozné. Jako vedlejsi produkty vakuové tech-
nologie pfi vyvoji a vyrobé svételnych zdroju vznikly elektron-
ky, katodové lampy, neonové reklamy, televizni obrazovky,
fotonky, Rentgenovy lampy a lasery. Elekirické svétlo pomdha
pfi préci, zahéni podezfelé stiny noénich ulic, spoluvytvéii po-
hodu pfi odpoginku.

Dokonalé osvétleni neni
z4dnd fantazie a moze byt
dostupné doslova kazdému
— jen védét jak.
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Edisonova Zdrovka z roku 1881

Zarovky

Zarovky pro vSeobecné pousziti

Klasické zdrovky jsou nejznaméjsi, nejrozsitenéjsi a nejméné hos-
poddrné zdroje svétla. Stamilionové série umoziiuji masové roziire-
ni pfi nizké cené. Pouziti je jednoduché, k provozu neni potreba zéd-
néEo dalstho pomocného zafizeni. V celém svété jiz fadu let trva
pomaly, ale zfetelny odklon od pouzivani zérovek. Na svétlo se pre-
méni pouhd tfi procenta vloZené energie, zbytek je ztratové teplo.

Hospoddrnost provozu mizeme pFi dodrzovani urcitych pravidel
ovlivnit éastecné sami. Pokud je to mozné, uzivame Zdrovky reflekto-
rové, s usmérnénym svételnym tokem — tim snizime spotfebu energie
az o 50 procent. Jsou oznadovany pismenem R a &islem, uddvajicim
promér reflektoru v milimetrech (typické je napf. R63).

Uzitecné je zamysleni pFi ndkupu v prodejné. Je-li dobry proda-
vaé, mél by se zékaznika zeptat, kde bude zdarovka slouzit. Pokud
dobry neni, nabizime urcita kritéria. Je-li Zérovka ukryta ve svitidle
tak, Ze nenf ve sméru primého pohledu, mize byt jakdkoli, ale ne
slab3i nez 25 wattt (netykd se signdlnich Zérovek a typu pro prilezi-
tostné osvétleni, napfiklad v lednici).

Méli bychom pozadovat zérovku s dvojité vinutym vidknem (po-
zndme ji podle toho, ze vidkno drzi uprostied jen jeden, nejvyse dva
drzdaky). Vyborné jsou zdrovky plnéné kryptonem s malou hiibkovou
barikou. Jejich tradi¢nim vyrobcem je madarsky Tungsram, ktery po
prevzeti americkou firmou General Electric velmi vyrazné zvysil ja-
kost svych vyrobkd. Pokud je Zdrovka ve sméru primého pohledu,
méla by byt v matovaném provedeni. Vynikaijici jsou opdlové zérov-
ky Tungsram SUPERBA a tvarované TUNGSRASOFT, Osram Bellalux,
Philips SOFTONE. Maiji nizky jas a jejich svétlo je prijemné teplé.
Nyni se objevily zarovky opdlové se specidlnim pokrytim, které za-
chova plny svételny tok, aniz by oslfiovaly (Sylvania SATIN a tvaro-
vané SATIN BRILLIANT). :



Zarovky vznikly v prvni poloving minulého stoleti. Jsou to zdroje in-
kandescentnf, vyuzivaijici toho, Ze t&leso ohidté na uréitou teplotu vy-
dava zdreni ve viditelné oblasti spektra. Téleso musi byt ohfdto na
dosti vysokou teplotu; &im je vy3si, tim je svétlo bélejsi. Prvni pokusy
se zarovkami probihaly v rznych zemich s Gspéchem piimo Gmér-
nym technickému pokroku v oblasti metalurgie, sklafstvi a vakuové
technologie. Prvni komeréni Zdarovky s bambusovym zuhelnatélym
vidknem ve vakuované barice hruskového tvaru vyrobil Edison v roce
1881 v USA.

Soubé&zné s vyvojem Zérovek probihaly dalsi pokusy, které pozdé-
ji umoznily vznik Nernstovych lamp, zéfivek, rtutovych vybojek, ka-
todovych lamp, rentgenovych trubic, fotonek, fotondsobicu, doutna-
vek, Geisslerovych trubic (ze kterych vznikly reklamni ,neonove”
trubice), Moorovych lamp plnénych dusikem nebo oxidem uhlicitym,
frubic pro indikaci a méfeni radioaktivity, xenonovych vybojek,
spektralnich vyboijek, jednorazovych bleskovek, atd.

Po technologické strance je Zdrovka rozhodné slozitéjsi, nez se na
prvni pohled zda. Obsahuje mnozstvi riznych materidly slozité vy-
rabénych a opracovanych v Gzkych tolerancich. Zdéni jednoduchos-
ti spociva v dokonalém zvlédnuti technologie a nesmirmé masovém
rozsifeni, hlavné v jednoduchosti pouzivani. Doprovodny primysl
objimek, dratd, vypinacu, transformdtord a svitidel jako by stal mi-
mo.

Dekorativni
svitkovd Zdrovka

Vraceni tepla na vlakno uetfi az 30 % energie



Trubkova halogenovd Zdrovka !‘ “

Projekini Zarovko
na napéti 12V

Halogenové zarovky

Barika halogenové zérovky, vyrobend z tézkotavitelného skla (nej-
Eastéji z taveného kiemene), je plnéna obvyklou smési dusiku a ar-
gonu, kryptonu, nebo xenonu. Navic naplii obsahuje slouceniny ha-
lovych prvko — povodné byl uzivén ¢isty j6d (proto jédové zarovky),

nes se uziva riznych organickych slouenin bromu.

Halogenové zdrovky maii lepsi parametry nez obycejné Zérovky.
Jsou vyrdbény pro sitové napéti v trubkovém provedeni nebo jako mi-
niaturni a specidlni typy pro nizké napéti (nejéastéji 12 V). Nejsou
o mnoho véti nez hragek, casto ulozené v malém reflektorku tvaru tu-
lipénu. Odrazné vrstvy dichro propouitji tepelné zareni dozadu,
zatimco smérem k osvétlovanému predmétu je tepelné zareni mensi
0 65 procent. Jsou pouzivény pfi osvétlovani vitrin a vykladnich skii-
ni. Vyborné jsou halogenové zdrovky BLV, osvédéené typy vyrdbi
Tungsram G.E., Sylvania CAPSULINE, absolutni 3pickou jsou Zdrov-
ky pro optické Gcely a projekci Osram XENOPHOT. Reflektorové 7d-
rovky pro napéti 12 V se vyrabéi i roznych barevnych odstinech.
Z tuzemskych zdrovek dosahuii velmi sluiné kvality halogenové auto-
mobilové zarovky Tesla.

Halogenové zdrovky se pouzivaii v prenosnych projektorech dia-
pozitivi a Gzkych filmo. Méné znamé jsou halogenové zérovky pro
filmové a televizni ateliéry, vyrabéné az do prikonu 20 000 watt.

Ultrafialové zéreni vyzarované prezhavenymi zarovkami mize byt
v jednotlivych pfipadech nezadouci. Nékdy je lze odstranit krycim
sklem, v nékterych pripadech (,hvézdné nebe”) to neni mozné.
Potom je nutné pouzivat Zdrovky oznacované UV STOP (Osram), ne-
bo UV CONTROL (Tungsram, G. E.), které pozndme podle pékné
modré fluorecsence skla na dennim svétle. Pridavek ceria a titanu ve
skle zabrariuje pronikéni UV zdreni. Takové zarovky spliiuji nejpfis-
n&jsi hygienické normy. Krétkovinné ultrafialové zéreni je oviem po-

covdno jiz obycejnym sklem.



Zvlésini odridou zdrovek s halovym cyklem jsou trubicové infra-
zérovky, uzivané pro rizné technické Gcely, predevsim pro fixaci ob-
razu v kopirkéch. Maiji vldkno rozdélené do segmentt, kvili dosaze-
ni vysoké rovnomérnosti osvétleni v plose. Halovy cyklus umoznil také
konstrukci miniaturnich zarovicek pro kapesni svitilny, které produku-
ji trojndsobné mnozsivi svétla proti obycejnym typim.

V posledni dobé se obijevily také nové typy halogenovych automo-
bilovych zérovek ALL DAY (ALL WEATHER) H4 a H1. Nesviti-li, po-
znéme je podle jasné modré barvy barky. Ve skutecnosti sviti mirné
nazloutle (jsou jiz homologovény!). Kromé toho, ze maiji asi o 15 %
vy33i svételny tok, vydrzi az 1500 hodin, coz je tfikrét déle nez oby-
ejna zdrovka H4.

Dulezité upozornéni:

Halogenové zdrovky se nikdy nedotykédme holou rukou. Pokud se
tak stane, musime Zdrovku pred zapnutim omyt cistym lihem. Latky,
obsazené v potu, dokazi po zapnuti rozleptat povrch zarovky v né-
kolika hodinéch. Tato operace rozhodné prospéje i Uplné nové za-
rovce. Halogenové zérovka je drahd — pro¢ bychom ji jednoduchym
Gkonem neprodlouzili Zivotnost.

Jak pracuje halovy cyklus

Wolfram, vypareny pri teplotach kolem 3000 °C z vlgkna, se
u obyéejnych Zarovek usazuje na skle a zpisobuije cerndni a pokles
svitivosti. V halogenové Zdrovce probihd chemicky cyklus, pfi némz
se odpareny wolfram slucuje s halogeny a vzniké prohledna slouce-
nina. Zadnd z vzivanych néplni nedokdaze prendset wolfram zpét na
ztencenou &ast vidkna, coz je ¢asto tradovany blud. Dokazal by to je-
ding fluor - plyn nesmirné agresivni, napadajici chladnéjsi podpor-
né konstrukce uvnitf zérovky. Obvyklou néplni sou¢asnych haloge-
novych Zdrovek jsou organické slouceniny jako bromofosfonitrid,
dibrommetan, bromovodik, atd.

Zarovka 2 000 W pro scénické osvétlovani

Dekorativni halogenova Zdrovka na napéti 220 V



Konstrukee elekirod zafivky

Zarivky

Zarivky standardni se Sirokopasmovymi luminofory

Zarivka je rtutova nizkotlaké vybojka, rodna sestra reklamni trubi-
ce pokryté luminoforem. Riufovy nizkotlaky vyboj, vznikajici v trubici
zéivky, vydava silné krétkovinné ultrafialové zéreni. To je ve vrstvé
luminoforu, kterym je pokryta vnitini sténa trubice, pfeménéno s vy-
sokou Géinnosti na viditelné svétlo. Oycejné zdfivky obsahuii jen je-
den luminofor - aktivovany halofosfat vapniku. Jejich spekirum je
kombinované ¢arové (rtuf) a pasové (luminofor). Zarivky vznikly kon-
cem fficdtych let téméF sou¢asné v Némecku a v USA, kde se koncem
svétové vdlky jiz b&ézné vyrabély. Dosdhnout slusné barvy svétla a
dobrého barevného podéni je u standardnich zérivek mozné, ale
pouzité smési luminoford typu deluxe s vy33im podilem ervené sloz-
ky rychleiji starnou a svételny tok se snizuje. Proto byly vyvinuty Gzko-
pdsmové luminofory.

Tripasmové zarivky

Poznatky z vyroby televiznich obrazovek umoznily vyvoj tifpdsmo-
vych zéFivek. Obycejné zérivky obsahuji jen jeden luminofor, nové
typy vyuzivaii smési Gzkopésmovych luminofory, které vyzaruji shod-
né s citlivosti lidského oka v modré, zelené a cervené oblasti. Veskeré
barvy, které zndme, umime slozit z téchto i zdékladnich spekiralnich
barev. Pomérem jednotlivych slozek mizeme navic namichat v pod-
staté jakoukoli barvy svétla. Pouzivané luminofory jsou navic velmi
odolné proti Gcinkom rtuti i ultrafialového zareni. Proto mohou byt
uZivény i v zéfivkach o proméru pouhych 1,5 milimetru. Nova gene-
race zafivek T5 pro elektronické pfediadniky ma promér 16 mm, zd-
fivky Spagetového provedeni maji promér dokonce pouze 7 mm.

Pro tifpasmové zdfivky je charakteristickd cistota svétla. Jejich svét-
lo je silng, ale mekke, svételny tok je az o 70 % vyssi nez u klasickych
zarivek stejné kategorie. Maji vynikajici barvu svétla typu DELUXE (ve
tidé 1B dle némecké normy DIN, index barevného podéni R, = 85).



Vsechny nové instalace by mély byt osazovény fripasmovymi zafiv-
kami, protoze intenzitou svétla a barevnym podanim vyhovuii i za-
priséhlym nepféateldm zdfivkového osvétleni. Jsou vyn\ilzai:’cf do ko-
meréné vyuzivanych prostor — zejména obchodt, protoze vyrazné
ozivuji vystavené zbozi.

Vyrdabeji se v fadé barevnych odsting bilé, od denni po Zdrovko-
vou. Profo mizeme pro kazdy ucel vybrat vhodnou barvu svétla.
Osvédéené jsou vyrobky Osram Lumilux, Sylvania LUXLINE, General
Electric Polylux. Vy3ii cena je vyrovndna vysokou uzitkovou hodno-
tou lamp. Maiji de(s’a’ Zivot a stdrnou mnohem pomaleji, protoze lumi-
nofory jsou odolnéjsi. Absolutni 3pickou mezi zérivkami jsou ffipas-
mové typy oznacované PLUS nebo SUPER. Vyznacuji se mimorddnou
zivotnosti 15 000 hodin a spédem svételného toku na konci zivota
o pouhych 5 procent.

Vsechny dobré vlastnosti zéFivek jsou dokonale vyuzity v dobrych
svitidlech, zejména pfi pouziti elektronickych prediadniko.

Barevna teplota

Barevna teplota je oznacovand v katalozich vyrazem T.. Presnéii
se nazyva nahradni teplotou chromatiénosti, jednotkou je fehit (K),
odecitd se z kiivky kolorimetrického trojshelniku CIE podle katalogo-
vych soufadnic x, y. Idedlnim standardem je zareni absoluing cerné-
ho télesa. U zdroji svétla se spojitym spektrem je stanoveni pomérné
jednoduché. Musime viak védét, ze wolfram je tzv. selektivni zaFic.
To znamend, ze zdanlivé teplota je o nékolik set stupiu vyssi, nez je
feplota skutecnd. U zdrojo svétla s carovym spekirem, coz je véfina
vybojek, musime udévanou barevnou teplotu brét jen jako ddaj
orientacni.

Velké kompakini zdivky
brzy nahradi trubicové typy



Ivlastni odrodou zdfivek jsou germicidni vybojky

Zarivky nejvyssi tridy kvality svétla

Kombinace specidlnich luminoford charakterizuje zéfivky s nejdo-
konalejsim poddnim (tfida 1A dle DIN, index barevného podani
Ry>96), hospoddrnosti provozu srovnatelné s klasickymi zérivkami.
Oznacujeme je jako zdfivky s plnym spektrem, napf. Sylvania ACTI-
VA, Osram BIOLUX s barvou svétla denni a nepatrnym podilem UV
zareni. Stejné kategorie jsou Osram LUMILUX DE LUXE, Gen. Electric
POLYLUX DELUXE, v riznych odstinech bilé bez UV zafeni.

Viechny popsané zdfivky dévaiji dokonalé svétlo, pouzivané pro
perfekini rozlisovéni barev (textilni promysl, referenéni laboratore,
vyrobny bareyv, tiskafsky promysl). Zafivky BIOLUX a ACTIVA jsou
doporucovdny zejména tam, kde chybi pfirozené denni svétlo.
Vyborné se osvédcuji v nepretrzitych provozech, v lékarskych ordi-
nacich a kosmetickych salonech. Jsou ale také mimorddné vhodné
pro osvétlovani terdriii a akvdrii. V jejich spekiru nalezneme nepatr-
né mnozsivi dlouhovinného ultrafialového zéreni. Zvléstni charakter
svétla pomdhd Géinné odstrafiovat stavy Unavy, melancholie a se-
zénni deprese v zimnim obdobi. Chybové manipulace se snizuji na
minimum.

Viechny dobré vlastnosti jsou vyuzity pouze pfi hladiné osvétleni
nad 800 luxd, optimdlng pak nad 1200 luxd. To je sice dosti vysoka
uroven, ale jeji ziskani je energeticky Unosné. Zpocatku nenf vy3si in-
tenzita svétla prijemnd, subjektivni potize i pfipadné protesty viak
mizi po nékoliEo dnech, v zimé i po nékolika hodinéch.

Vysvétleni je prosté. V lidském organismu se vytvareiji latky, zpo-
sobujici stavy vycerpéni a melancholie (napF. melatonin), které jsou
odbourdvény svétlem. Zndmé zimni deprese obyvatel severskych st-
t0, odrazejici se ve stradidelnych povéstech, ponuré hudbé a mdlo
optimistickych literarnich dilech, jsou v sou¢asné dobé v&tsinou mi-
nulosti. V jejich bytovych koupelndach ¢asto najdeme svételnou ram-
pu, umozrivjici vytvorit hladinu osvétleni az 2000 luxu (tj. jako by-
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chom rozprostieli viechno svétlo ze zdrovky o pikonu 150 watti na
plose 1 m’).

Zafivky nepracuji pfimo na napéti 220 voltd, protoze v kazdém

fipadé potiebuji predfadnik (nejcastéji lumivku). Pritom dochazi
Euréiié deformaci napéti a proudu na zéfivce. Jde o jev nezadouci,
ale odstranime jej jednoduse a velmi Géinné tzv. kompenzaci: Na
vstupu napéti do svitidla je paralelng pripojen kondenzétor o kapa-
cité nékolika mikrofarady.. Zdrazuje svitidlo nejvyse o nékolik dese-
tikorun, proto zddéme svitidla kompenzovand! Lze také pouzit elek-
tronickych prediadnikt, které napdieji zéFivku frekvenci asi 40 kHz.
Jsou sice drahé, ale zaruéuji mékké starty, prodluzuji zivot zéFivky asi
0 50 % a zvysuji svételny tok asi o 15 %. Kromé toLo znacné snizuji
vliv kolisani sitového napéti na svételny tok zarivky.

Index barevného podani

Index barevného podani uréuje, s jakou presnosti jsou podévény
rozné barvy. Je oznacovén Ry nebo CRI. Nejvy3si index Ry = 100.
Tyka se vlastnosti svételného zdroje, protoze barevné podani v jinak
velmi kvalitng osvétleném prostoru moze byt silng ovlivnéno napfiklad
barvou stén, stropu, podlahy, nebo ndbytku. Proto mé udaj R, hod-
notu orientaéni a pouzivame jej jako prvomni podklad pFi svételné
technickych projektech.
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Dekorativni provedent je velmi vkusné

I LUITOYRU, Prolose Zeeiu VY'UCUIU Yiy casieno ZOplﬂGﬂl a Vyplnﬂnl.
Navic je odstranén stroboskopicky efekt, zpusobuijici nepfijemnosti
pri osvétlovéni pohyblivych &ésti tocivych strojo.

Barva svétla je nejéastéji teple bilé extra a odpovidd zdrovce.
B&zné se vyrabgji i typy s barvou svétla chladna bild a bila. U nés
jsou ale zatim jen mdlo roziiteny. Nékteré kompakini zafivky se vy-
rabéji i v barevné skdle. Specidlni typy vyddvaiji Géinné fotochemic-
ké zareni (vytvrzovani lakd, zubatské kompozity. atd.).Méné znamé
je vyuziti zafivek s modrym svétlem pii velmi G&inném tlumeni proje-
vU lupenky a kojenecké zloutenky!
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